) . joon pikkusega 250 m modtkavas 1:10 000, 250 m viilienda-

N mine 10000 korda annab joone absoluulse pikkuse pla-
nil 2.5 sm. See Lihendab, ¢l 2.5 sm o pikkune joon plaanil
manltkavis LTOOO0D vastaly 2500 w0 pikkosele joonele nmas.
Likul, Pealekantaviale Juonte soore holga pulinl ning Tiig-
sele  arvulusle  viilllimiseks  niisugust  maastikn joonle
plaani joonleks dileviimise viisi praklikas of rakendala, vaid
kasulalakse selle ascmel joonmaothava. Viikeste, mille-

- PEATUKK, : }{ge;;:;i;:;}fJJ:,iM{I-IM“- kl].j;{l;l:""iSUkﬁ voib  kasulada fifisat
, ava (jooms 120),
i PLAANIDE KOOSTAMINE, Lol )
& 49. Mootkavad _ MRV | Semtwmpetres 10 meetet s 1. 1000
_ . : - S S Ga— A" —— ——
Kaik kaardid, plaanid-ja joonised koostatakse paberil fw&[[ﬁ%_j_ P Bervm! Ser I F=~—] I S v -Tl
ning nad annavad maastiku kujutuse moningas vihendu- 3o w, o @ w0 v 60 W& & s oo
ses. Vihendust, milles maastiku kdik jooned kantakse pabe-
rile, nimetatakse modtkavaks ehk mastaabiks. : 175 o

— e

 Plaanide ja kaartide mdotkava viljendatakse murruga,

- milles lugeja vGrdub iihega, nimetaja aga lajsarvuga. Uld-
* . kajul viilljendatakse see murruga 1:N. Niisiis arvmdotkavad '
' uvbtvad esineda murdudena: 1:500, 1:1000, 1:2 000, 1:10000.

Joonis 120, Lihine joonmadtkava.

©  jne., see tahendab, et maastiku jooni peab plaanil vahen- " Niisuguse liblsa joonmdadtkava konsirueerimiscks vée-
dama 500, 1000 jne. korda. oy g i }::km-. sirgjoon, kanlakse sellele moned senlimeetrid (11)
Siin on arvmodtkavad jérjestatud nii, et eespool on ja Kirjulatakse peale: 1 sm-s 10 m ehk 1:1000, Adirmine
suured mdotkavad, tagapool viikesed. Teisle sdnadega, vasakpoolne sentimecler jaolatakse kiimncks  vordseks
mida suurem on plaani voi kaardi modtkava, seda suure- osaks. Suurusl esenlimeciors mimelalakse siin maotbava
mad modtmed on. plaanil voi kaardil olevatel jnuﬂ_lel. ‘ja - aluseks. )
vastupidi —" viikesles_modtkavades viljenduvad jooned Niisugune joonmaitkava konstrucerimine on hcsugune
paberil vdiksemates mootmetes. ; erinevale arvinoolkavade jaoks ja selle edasine rakenda-
Plaanid ja kaardid, milledel peab olema niidatud roh- . mine oleneh joonclise alise numbrilisest viidrtusesd,
kem delaile, tulevad kooslada suuremas mootkavas. Ena- _ | o
- masti kasutatakse plaanide ' jEBkE mootkavasid 1:500, 5 . ]l'EIIJIII :"::;::':l.l:‘;:l;IHI'";;Iln 'l.'.'r.a.lufh ) ”_“:th:‘ siis arvmoolkava on ‘ | 1 B0
1:1°000, 1:2000, 1:5000 ja 1:10000. Vordlemisi harva . g I e e M -Iwnlcfnik.w.n o ¥ } E:E?
koostatakse plaane viljaspool neid mootkavasid, s.t. mgot- oyt 0" " " w w xow o Ao 2000
kavas 1:200 vai 1:25000. Kaarte koostatakse vdga harva '~ ° : : o | ot ; R
suuremates modtkavades kui 1:10000; sageli on topograa- " 3 w5 ;ﬂ‘: v s v e w oo AESO00
filistel kaartidel mootkavad 1:25000, 1:50 000, 1:100 000 -, " - w00, 1 = 50000

ja_1:200 000, spetsiaalkaardid joonestatakse mbddtkavades, Tahendab, kui arvinddtkava on juba antud, siis, jaga-

' 1:500 000, 1:1 000 000; {ilevaatekaardid valmistatakse moot- » nud fema nimetais el ; : .

Lin : . | ; : aja 100-ga, saame lihisa joonmodlkava
i kavades 1:1 ﬂﬂﬂﬂﬂl},ll.lﬂ}ﬂ 000, 1:5000000, 1:10000 000 aluse viirtuse meeiriles. :

S ne. , Y T i ) Nideme, et lihisa joonmadlkava kasulamine o AL
707" Joonte kandmiseks paberile on tarvis teada joone pik- - Kk TR i tava K ine on viga
'{:?:“._“ff' kust antud modtkavas. Miileks olgu tarvis plaanile _kaﬂﬂi \: erge ja el joonle pealekandmise tépsus piirdub vasak-
I e
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Lipuks, kui need mbdlemad lingimused ei ole 18idetud, siis spame
niilristiku liilkumise, nagu see on niidatud joonisel 103, ¢,
on celkdige tarvis parandada pikksilma tugede El:-avﬂl-:.]:;ua, a-l.:.jan.,'i
aga’ seada teljed '.r*lt.t::-al:kl-:u risti,

§ 43. T66 teodoliidiga

Teodoliidipa maddelakse nurk antud punktis  (Lipus)
kahe leise punkli vahel lavaliselt alltoodud jarjekorras:; -

1. Teodoliit {senireerilakse ripploodi jargi viga tapﬂclt
nurga tipu kohale.

2. Tostekruvide ja wvesiloodide abil
mendi limb horisoniaalasendisse,

3. Tehakse suunamine nurga iihele punktﬂe véetakse
~ lugemid esimese ja teise vernjee jirgi ja kanlakse need
geodeelilisse Furnaali ]J[':E]]{ITJE all «ring paremal» (esi-
mese vernjee jargi kraadid ja minutid, {eise jirgi aga
ainult minutid) (tabel 4, vt. Ik. 116).

seam.ﬂzse irwiru-

4. Tehakse suunamine teisele punktile, voetakse samuti

lugemid ja kantakse Zurnaali.

a. Arvulatakse vernjeede jargi saadud lugemitest kesk-
mised lugemid (ekstsentrilisuse moju kirvaldamiseks).

6. Pikksilm pddratakse dle seniidi; kui limb on ligu-
lalav, siis pooratakse leda mone kraadi vorra ja korra-
takse suunamist mélemale punklile vasakul oleva rmg;
fuires.

7. Zurnaali jirgi ﬂrwlata]-:ae nurk pikksilma esimese
ja leise asendi jaoks.

8. Kui kahekordse mootmise {uleinused on teineteisele-

lihedased (1°—27), siis arvufalakse ariimeetiline kesk-
mine: vastasel korral korratakse kolk-mooimised.

Tabelis 4 toodud geodeelilise Zurnaali ndidisest on
néha sissekannele jirjekord ja arvulusie scorilamine.

Jubul kuj viiksemast lugemist {uleb lahulada suurem,
on viiksemale tarvis juurde lisada 360°.

Kaldenurk micodetakse ‘u’ﬂ[‘iikﬁﬂhﬁﬂgij abil.

Nurkade modtmise tdpsus. Nurgamootmise tiielik dldviga koos-
neb jargmistest vigadest: 1) suunamisvigadesl, 2) lugemisvigadest,
31 instrumendi ja t8histe isentrecrimisvigadest, 4) vernjee jaotusle
vigadest 5y ‘limbi jacluste vigadest, 6) limbi kallakusest, 7} johusli-
kest vigadesl, &) pikksilma podramisielje mitlehorisontaalsusest,
9} kollimalsiconivea mdjust ja 10} alidaadi ekstsentrilisusest,

Tiielik dldviga vordub ruutjuurega koigi vigade ruulude sumimasl

i

Sel juhul

._‘____.-

 Pikkade joonle madtmine toimub 20 m pika ja 2 em laia
fﬂms...’:rmmn (joonis 35).

tga lindi ols mirgitakse maepinnal raudv Ardaga, Mabt-
miscks on larvis kuus v&i kilmme raudvarrast, mis on ase-

Joonis 33, Riidest rulett, Joonis M. Terasrulsil.

tatud réngasse {joonis 36). Enne joone maolmist on rulett
voj linl tarvis vorrelda tiipse, dige mddduga ehk claloosiga.

I":,I:I.J konirellimisel selgub, ef lindi Gldpikkus el ole Gige, siis luleb

"'purﬂt joone mddtmist anda (ulemastele parandus; joone plkkJs arvu-

talakse valemi jargi:
{=md0 2 ng+m.

Siin n on tdislintide arv joones, m— jddk ja g — lindi pikkuse
viga. Mirk -+ voetalse ge] juhul, kui lint on etaloonist pikem, mark —
apa siis, kui linl on lihem.

Joanis 35 20-meelrine  fernsling,




| i wl, siis L aani sla-
koigi punklide koordinaadid, siis laandub Plth.“uq k:l:-t:-;:m_
mine koordinastide jargi iga Oksika punkli plaanile ki
miscks, nagu see on nédha joonisel 136

§ 54, Juurdekasvude :1rvut:uuing

' - o 1rd i 1065 niaha, el koordinaa-
fsleal 1330, 133, 134 ja 1;.’..11{:1[_1 : ;
ﬁtif_:[5]1:\1’:1:1!;1]-&:*:'.wul .Iﬁirju AV kui hisnurksele Lruljﬂljm_l;j
}m{lgJ ABB" kaatelid voidakse zn‘w.rutad_u h“““‘?‘;:.";f" tﬁhcj-'-:l
tihe teravnurga ,I=|H~£| Kl.li jﬂ?l]i: AH pll'i.k'l.lﬁ Lnd[;_“ldﬁhcgagr
d ja kolmnurga nurkadest iiks (joone r]uIIll_]r e '
sifs voib trigonomeetria reeglite kohaselt kirjutada:
BB == AB cosr,
hk ) :
- J:I*!'L '_fi'mﬁlf.
AB" = AB -sinr,
hk i
* AY =d-sin r.’
Mirkide miidiramiscks on larvis tcadarrtll?lpi E::mjt;z;:
rumbi r suurus ja nimetus saadakse tavalisell joo
mutcli jargi, _— . 1
Iial'}:a]iu maasliku puhul Ifwlu.:a?atahﬁﬂ_ f.tﬁ "-’L;ll d kau
looduses moddetud joone horisoniaalprojek b:,j“-.} arvatamis
Toodud valemeid juurduicﬂ.wud;& A X 19 . A i-:d )
scks voib pidada lihtsateks. Plaani ]’-‘U?Stimtiitjuf_ﬁ-%tk‘lﬂll
i et iy ok darala kahe i
de jirgi tuleb iga joone jaoks maatala Kalie JUMIGES'
ﬂiﬂuf}nfﬂm viidrlus, mis joounle suure _.m‘.ru _llllll:EhrFlT]i;iLliflr
tundaval ajakulu. Prakliliscsl HUIﬁl_ll-;Dl.IElht‘E?I] J;E;:alu::mid
{éilitsus viisil, millega lahendatakse juurdekasvu
AX=d-cos r j,ﬂ dY=d.sin r.

e jirpmised aroutasviisid. ) o
?“.J::]!!: tn.E: !ji:”;j:"r\-; 1;|.;11|.u-_-. tabelid, kus on nnhu:_l_“h;ignquﬁnihr‘:?;ﬂa
{ I-'.1;imuirnlu cus £ ja sin e loomuliknd v;_ml'i:.tsed kii k:': : :LS_!I.I Itiipl:I]L'-l.:lil:Ilj
Siis taanduvad X ja 1V arvulawised joone ;fi'a[‘E::[fattrlb.l;;ujr}ul'|.111i.=.ln:1k5-
4 lisa 2y voelud cosr ja sinr v ste korr! .1_ e
Lllhf]‘:«llf;\i;!tcl'?lnu.l}ullmi joon d=8821 |a ru_|ta1l1 N‘L‘E’.fjﬂaggs:ﬁ f’ﬁrﬂat
1;-1tit:!I:u.u ::.-'i;'irlusml cos PP =091671 ja sin 23733 =0, :
seda voib kirjulada: )
S 8820 - cos 23730 = 88,23 - 091671 = -I»-IHIJ‘BE :
fj }*:u:?i ein 99533 == 88,23 - 0,30966 = — 35 252.

Miirgid -F ja — on pandud rumbi nimeluse jarg.

' Sikidle est dra jdetud O ja _l'lU_ITI-E
Nendes tabeliles on kbikidel ngllldi}nﬁmse {H{l it g

ning siinuste ja koosinusle suuru
minuli laganl.

Arvutusi on kiige parem leha arvatosnusing - arifmamectei - -
abil (joonis 137) vai koerrulustabelile Jirgi, sesl peasl korrutmnine on
viga visilav.

<. gits,  Sclle viisi rakendamisel an vajalikud spelsinalsed «lisi-
koordinaalide juurdekasvide Libelids,  Necd tabelid on kooskalud nii,
el juonte jaoks pikkesega |, 2 9 4, 0, 6, 7, 8 9 ju 10 mdolithikul
antakse valmis juurdekasvud rumbidele (Lsi Kooi 9°-ni iga minuti
laganl.  EL niisugusle tabelile Jargi leida juurdekssvud 10, 20, 30 jie.

L
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Joonis 137. Aritmomeecler,

mioliihikuy pikkuste joonte jaoks, on darvis vilja kirjutada junrde-
kasvud 1, 2, 3, 4 jne. jaoks ja meed suurendada 10 korda, viies koma
tihe koha virra paremale; joonte pikkuste 100, 200 jne. wii | 000,
2000 jne. jaoks viiakse koma paremale kahe, kolme Ine. koha vorra.
Vastupidi, kiimnendmurdudena 0.1, G0 jne. viljendatud pikkusie jaoks
on koma larvis ile viia vasakule ihe, kahe jne. koha vorra

Nende tabelite firgi toimuvad arvuiused paigutalakse lingimala
skeemi,

Alguses  Iahilatakse  joone plkkus  kooslisosadeks, nimelt:
BB23=B04-84+021 ~ 03, iga niisuguse osa Jaoks kirjulatakse anlud
rumbi 23°33° kohaseit vilja juurdekasvud AX ja A4Y. Rumbide kran-
did tabelites on paiguiatud dles 0-st kuni 44%ni ja alla 456-s1 kuni
D0°-ni, minulid on vasakul {iilevall alla) dilemiste kraadide jaoks ja
parernal (alt dles) alumiste kraadide jaoks,

Erilist tihelepanu tuleh podraty sellele, et dilemiste rumbide jaoks
A Y aselsch vasakul ja A4 X paremal, aga alvmiste rambide jooks on
A X vasakul ja 4 Y parcmal,

Seda tuleb alati mecles pidada Ja juurdekasvude viiljakirjutamisel
paberile on tarvis A X ning 4 ¥ vatla vasakull vil paremali, arvesse
volles rumbi suurust, Koik ileskirjulused paigutalakse tabelis nr. 7
ndidatud korras

Tabelist viljakirjutalavad arvud véib Gmardada kuni 0,01,

Juurdekasvude arvutamisel ferve paligooni  jaoks peab {eada
olema iga joone kohta tems horisontazl rojekisioon ja rumb; lhori-
sontaalprojekisioon arvutalakse mﬁﬁdeiudp joane  pikluse ja  kalde-
nurga jargi, rumbid aga arvulatakse algusasimuudi Ja nurkade jirgi.



